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12/2013. (I11. 29.) NFM rendelet szakmai €s vizsgakovetelménye alapjan.

Szakképesités, azonosit6é szima és megnevezése

155525 01 | Autétechnikus

Ertékelési skala:
81 -100 pont 5 (jeles)
71 — 80 pont 4 (jo)
61 — 70 pont 3 (kozepes)
51 - 60 pont 2 (elégséges)
0 - 50 pont 1 (elégtelen)

A javitasi-értékelési utmutatotol eltérd helyes megoldasokat is el kell fogadni.

A vizsgafeladat értékelési salyardnya: 30%.
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1. feladat Osszesen: 10 pont

a) Ertékelje az alabbi 4bran lathato négyhengeres motort a gazerdk, az elsérendil tomegerdk,

a masodrendii témegerdk, valamint azok nyomatékai szempontjabol!

Forgo6 tomegerdk: kiegyenlitettek 1 pont
Elsérendii tomegerok: kiegyenlitettek 1 pont
Masodrendil tomegerdk: nincsenek kiegyenlitve 1 pont

Forgo tomegerdk (Fr) nyomatéka:

Az Fp eré a motor kozepére nézve szimmetrikus. Az 1-4 és a 2-3 forgattyiknal azo-
nos irdanyu, igy az ezek altal keltett nyomatékok is egyenlok, irdnyuk azonban ellen-
tétes. Az Fy - a nyomatékok kifelé hatastalanok. Ezek, mint belsényomatékok a for-
gattyuhazat terhelik. 2 pont

Elsérendii alternal6 tomeger6k (F4;) nyomatéka:

Az Faj eré a motor kozepére nézve szimmetrikus. Az 1-4 és a 2-3 forgattyuknal azo-
nos iranyu, igy az ezek altal keltett nyomatékok is egyenlok, irinyuk azonban ellen-
tétes. Az Fa; - a nyomatékok kifelé hatistalanok. Ezek, mint belsényomatékok a for-
gattyuhazat terhelik. 2 pont

Masodrendii alternal6 témeger6k (F4;;) nyomatéka:
Az egymas kozott mindig azonos értelmiit masodrendii tomegerék még belsé nyoma-

tékot sem keltenek. 1 pont

b) Milyen célt szolgalnak a motor forgattyus tengelyén talalhato ellenstlyok?
A motorok forgattyus tengelyén taldlhaté ellensilyok, a forgé tomegek altal keltett
belsé nyomatékok csokkentésére szolgalnak. Igy az ellensilyok a csapok igénybevé-
telét, és ezen keresztiil a forgattyihaz terhelését is csokkentik. 2 pont

2. feladat Osszesen: 6 pont

Hatarozza meg az egy hengernél ébredo elsé és masodrendii alternalé tomegerdk értékét, o =
30°-kal a fels6 holtpont utan! A szamitashoz sziikséges tovabbi adatok: az alternal6 tomeg:
ma = 1 kg, a motor fordulatszama: npe = 2400 min'l, a hajtérudviszony: A = 0,3, a forgattyu-
sugar: r = 40 mm. A dugattyu gyorsuldsa: a, =r- a)z(cosa + A -cos 2a).

Els6rendii tomeger6: F, =m, -1-o’ - cosa 1 pont
F, =1kg-0,04m-(2-3,14-40s" ) -0,866 = 2185,8N 2 pont
Masodrend(i tomegerd: F,, =m, -r-o” -A-cos2a 1 pont
F,, =1kg-0,04m-(2-3,14-40s" ] -0,3-0,5 = 378,6N 2 pont
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3. feladat Osszesen: 16 pont

a) Nevezze meg az alabbi dbréan lathat6 szerkezeti megoldast és irja le réviden a miikdését!
Megnevezés: Valtoztathaté geometridji turbotolto 2 pont v

a — Szabalyoz6 lapat

b — Membrankamra

¢ — Szabalyozo lapat zart helyzetben

d — Szabalyozo lapat teljesen nyitva

e — Billeno waste-gate szelep

f — Membrankamra

Helyes valaszonként adhat6 1 pont

Osszesen: 6 pont

b) Milyen allasban van az abran lathat6 a-jelt alkatrész a motor magasabb fordulatszaman?
Huzza alé a helyes valaszt!

c allasban d éllasban 1 pont
¢) Nevezze meg az alabbi dbran 1€v0 szerkezeti egységet és irja le roviden a miikddését!

Megnevezés: Kétfokozati turbofeltoltés 1 pont

Kis motorfordulatszdmon: a nagyobb légszaillitast és nagyobb feltolté nyomast, a kis tur-
bindval és kompresszorral rendelkezé feltolté biztositja. 2 pont

Nagyobb motorfordulatszamon: a nagyobb légszallitist csak a nagyobb méretii turbina ill.
kompresszor alkalmazasaval lehet elérni. 2 pont
Egészitse ki az alabbi mondatot!
A kétféle igényt egyarant jol kielégité megoldas kis és nagyméretii kompresszor sorba
kapcsolaséval hozhato Iétre. 2 pont
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4. feladat Osszesen: 12 pont
a) Nevezze meg az alabbi dbran lathato szerkezeti egységet és annak szamozott részeit!
Bosch EDC VE-tipusi forgéelosztos adagolészivattyd 2 pont
oQ

1 — Tiizeléanyaghomérséklet-érzékelo 1 pont
2 — Dézis-allitomii 1 pont
3 — Elfordulas-érzékel6 potenciométer 1 pont
4 — Elektromagneses leallitoszelep 1 pont
5 — Adagolas-kezdet allit6 dugattya 1 pont
6 — Magnesszelep 1 pont

b) Milyen jellel vezérlik a 6-0s szamu egységet?
Impulzusszélesség modulilt jellel (PWM) 1 pont

¢) Mi torténik a motor tizemével, ha a motor alapjaratan:
— a6 jell egységrol lehuizzuk a csatlakoz6t?
A megnivekedett elébefecskendezés miatt a motor keményen jar. 1 pont
- a2 jeltegység meghibasodik?
Dozis-allitomii hiba esetén a motor ledll. 1 pont
— A4 jeli egység magnes tekercsérél lehtizzuk a csatlakozot?
A motor leall, 1 pont

KORLATOZOTT TERJESZTESU! 1
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5. feladat Osszesen: 12 pont

Az aldbbi abran egy négyhengeres négyiitemli benzinmotor, gyudjtasat vezérlé Hall-
jeladdjanak oszcillogramja lathat6. Hatarozza meg a jelalak f6bb jellemzobit!

Mérés el6tt a sugarat alaphely-
zetbe allitottak be.

Bemeneti fesziiltségoszto:
5 V/DIV

A vizszintes eltérités sebessége:
1 ms/DIV

Bemenet: DC lizemmaod
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a) Hatarozza meg a jel periddusidejét!

T =1ms/DIV-7DIV = 7ms 2 pont

b) Szamitsa ki a jel frekvenciajat!

MEN— =142,85Hz 2 pont
T 0,007s =————

¢) Mekkora a jel kit6ltési tényezdje?

5 ms

t.
k=—]:—-100%= 100% = 71,428% 2 pont

7 ms

d) Mekkora a jel fesziiltsége?
U,..=5V/DIV-24DIV =12V 2 pont

e) Mekkora a bels6égésii motor fordulatszama?
A frekvencia megegyezik a szikraszdmmal, ezért irhato:

f:NSZ:%-nmm-z 2 pont

n_ =—%= S - 71,425l = 4285,5—1,— 2 pont
2 S min
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Osszesen: 5 pont

Egy gazelemzé miiszer vételdra 5 250 000 Ft, megtériilése 5 év. Evente 1500 orat hasznaljak.
Egy vizsgalat 30 percig tart.

A gépen dolgozé szakmunkas 6rabére 1400 Ft, a bért 27% munkaadoi jarulék terheli.
Az egyéb koltségekt6l a szamitas soran eltekintiink.

Szamitsa ki:

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

a) A miszer hasznalati idejét 6raban!

b) A miiszer egy Orara es6 koltségét!

¢) Egy o6rara es6 bér és jarulékkoltségét!

d) Egy orara es6 Gsszes koltséget!

e) Egy vizsgalat onkoltségét!
Megoldas:
A miuszer hasznalati ideje: 5 évre: 5 - 1500 6ra = 7500 éra
A miiszer egy Orara es6 koltsége: 5250 000 Ft: 7500 6ra= | 700 Ft/éra
Egy Orara es6 bér €s jarulékkoltség: 1400Ft-1,27=| 1778 Ft/6ra
Egy oOrara es6 0sszes koltség: 700 Ft+ 1 778 Ft=| 2 478 Ft/6ra
Egy vizsgalat 6nkoltsége: 2478 0,5 6ra= 1239 Ft

7. feladat Osszesen: 10 pont

Oldja meg a kovetkez6 szamitasi feladatokat!
Egy akkumulétor nyugalmi fesziiltsége 12,7 V, belso ellenallasa 0,03 Q.

a) Hatarozza meg az akku lizemi fesziiltségét, ha egy 1,5 Q-os terhelést kotiink ra!

U

=——° 2 pont
R +R P
bA t
_ 12,7V _ 12,7V _83A 2 pont
0,030+1,5Q 1,530 =—
U,=U_-I-R,, =12,7V-83A-0,03Q=12,451V 2 pont
b) Mekkora teljesitmény alakul hové a terhel6 ellenallason?
P =1"-R, =(8,3A)"-1,5Q0=103,33W 2 pont
¢) Mekkora az akkumulator zérlati &rama?
= Yo 127V 423,33A 2 pont
R 0,03Q =———

bA
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8. feladat Osszesen: 19 pont
a) Nevezze meg az alabbi abran lathato jeladot!
Megnevezés: Hiitéfolyadék homérséklet jelado (érzékeld) -1 pont
b) Irjale, réviden a jeladé feladatat és mitkodését!
A hiitéfolyadék hémérséklet jelado a keverékképzo rendszernek segit a motor iizemi
hémérsékletének megallapitasiaban. 2 pont
A hiitokozeg hémérsékletétol fiiggen valtozik a hémérséklet jelad6 ellenallasa. No-
vekvo homérséklet mellett csokken az ellenillasa, ezzel pedig csokken a jeladén esé
fesziiltség. A vezérloegység kiértékeli ezeket a fesziiltségeket, és ennek megfeleléen
hatirozza meg (médositja) a tiizeloanyag mennyiségét. 3 pont
¢) A jeladd hibaja esetén, milyen hibajelenségek 1épnek fel a motor miikodésében?
— Magasabb fordulatszam alapjaraton 1 pont
— Megnivekedett tiizeléanyag-fogyasztas 1 pont
— Rossz motorinditasi magatartis 1 pont
d) Sorolja fel a jeladé meghibasodasanak, mikddéskiesésének okait!
— Testzarlat a huzalozisban vagy zarlat a szenzorban 1 pont
— Pozitiv zarlat vagy vezetékszakadas 1 pont
—  Jeltorzulisok (jelugras) 1 pont
— A motor nem éri el a minimalisan megkivant hiitéfolyadék homérsékletet.
1 pont
e) Ismertesse réviden a jeladd hibakeresésének lehetdségeit!
— Hibatarol6 kiolvasasa 1 pont
— A szenzorvezetékeket és a szenzor elektromos csatlakozasait ellenérizziik kor-
rekt dsszekottetés torés és korrozié szempontjabél 1 pont

Megallapitjuk a jeladé belsé ellenallasat, Az ellenllds hémérsékletfiiggd, hideg
motornil magas ohm szami, meleg motornal alacsony ohm szama. 1 pont

Ellenérizziik a vezérléegységhez vezet6é huzalozast, valamint a jelad6t szakadas-
ra és testzarlatra. 1 pont

Voltmérével a lehiuzott jeladé csatlakozonal ellendrizziik a tapfesziiltséget. Ezt
csatlakoztatott vezérldegység és bekapcsolt gyujtas mellett kell végezni. A névle-
ges érték kb. S V. 2 pont
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9, feladat Osszesen: 10 pont

a) Nevezze meg az alabbi abran lathat6 szerkezetet és annak szamokkal jeldlt részeit!

b)

Megnevezés: Zart ABS rendszer 1 pont

TSI

1 — Haromallasi, harom-utas szelep 1 pont
2 — Visszacsapoé-szelep 1 pont
3 — Kisnyomasu tarolé 1 pont
4 — Dugattys szivattyd 1 pont
5 — Csillapitokamra 1 pont

Irja le, roviden a fenti abran lathat szerkezet miik6dését!

A féfékhengerben kialakult fékezényomas az alaphelyzetben nyitott haromallasu
elekromagneses szelepen keresztiil jut el a fékmunkahengerbe. Blokkolasi veszély
kezdetén az elektronika az elektromdgneses szelepet nyomastartisi helyzetbe kap-
csolja. Ekkor nem lehetséges fékfolyadék-aramlas. 1 pont

Rendszerint a nyomastartas nem elegendé a kerék blokkolisinak megakadalyoza-
sara, ezért az elektronika nyomaiscsokkentésre kapcsol. Ekkor a fékmunkahenger
Osszekottetésbe keriil a dugattyus tarolétérrel. 1 pont

A fékfolyadék részben a dugattyis tiarolotérbe, részben pedig a visszacsap6 szelepen
keresztiil a fékfolyadék-szivattya dugattyija folé aramlik. Rinyomja igy azt az ex-
centerre, és ezzel megkezdddik a fékfolyadék visszaszivattyuzasa. A kerék gyorsula-
sdaval elmiilik a blokkoldsi veszély, ezért az elektromigneses szelep alaphelyzetbe
kapcsol. 1 pont

Az ABS szabalyzas kezdetén kialakult értékre novekszik a fékezényomas, mert pon-
tosan annyi fékfolyadékot juttat vissza a szivattyd, mint amennyit a fekezonyomas
csékkentésekor a szelep a tarolétérbe engedett.

A nyomis modulici6 a fékpedalon rezgésként észlelheté. Ennek mértékét csokkenti
a csillapitékamra. 1 pont
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